Zatacznik Nr 3

Istotne zapisy Studium Wykonalnosci.

1. WSTEPNA ANALIZA PROJEKTU

Projekt zaklada kompleksowa termomodernizacje budynku w celu zwigkszenia
energooszczednosci, a tym samym ograniczenia zuzycia poboru energii. Wszelkie zmiany w
infrastrukturze budynku bazuja na zaleceniach przeprowadzonego audytu energetycznego.
Zaktadany poziom efektu energetycznego po przeprowadzeniu projektu szacowany jest na
poziomie 90,80%. Podstawowym dzialaniem majagcym na celu zwigkszenie wydajnosci
cieplnej budynku, a tym samym ograniczenie poboru energii jest podniesienie oporu cieplnego
przegréd do poziomu spetniajacego wymogi WT wraz z wymiang okien w cato$ci budynku

celem ulepszenia wspolczynnika przenikalnosci ciepta spelniajace wymogi WT.

Budynek bedacy przedmiotem projektu jest budynkiem przedwojennym na fundamencie z
cegly petnej w konstrukcji szkieletu drewnianego wypehionego trocinami i igliwiem. Sciany
zewnetrzne deskowane pokryte dwustronnie trzcing i tynkiem wapiennym. Dach konstrukcji

drewnianej z deskowaniem zewnetrznym kryty papa.

Tabela 1. Opis techniczny podstawowych elementow budynku:

Sciany zewnetrzne | Szkielet drewniany dwustronnie deskowany z wypetieniem igliwiem
sosnowym i trocinami, otynkowane dwustronnie tynkiem wapiennym na
matach trzcinowych. Cze$¢ Scian zewngtrznych zaizolowana § cm
styropianu z tynkiem cienkowarstwowym. Zaizolowane $ciany stwarzaja
ryzyko wykroplenia wody w warstwie izolacji i nalezy je dodatkowo
zaizolowa¢ dla wyeliminowania tego ryzyka. Dobudowana klatka schodowa
1 przedsionek od strony elewacji NW z betonu komoérkowego klasy 700
ocieplonego 8cm styropianu

Sciany wewnetrzne | Szkielet drewniany dwustronnie deskowany z wypetieniem igliwiem
sosnowym i trocinami, otynkowane dwustronnie tynkiem wapiennym na
matach trzcinowych.

Dach, strop nad Konstrukcja dachu drewniana z pelnym deskowaniem pokryta papg. W
ostatnia dobuddéwkach ocieplona 8cm welny mineralnej. Strop nad piwnica
kondygnacja, strop | betonowy.

nad piwnica

Klatka schodowa Wewngtrzna konstrukcji drewnianej, dobudowana zelbetowa.




Okna i drzwi Drzwi drewniane nieocieplone. Okna cz¢§ciowo drewniane w zlym stanie
technicznym, cze§ciowo wymienione na plastikowe niespetniajace
aktualnych wymagan Rozporzadzenia o warunkach technicznych.

Zrédto: Audyt energetyczny

W sklad zadan inwestycyjnych zgodnie z dokumentem audytu energetycznego wchodzg

miedzy innymi:

o Sciany, w szczegolnosci: Sciany zewnetrzne (stykajace si¢ z powietrzem zewnetrznym,

niezaleznie od rodzaju $ciany ocieplenie $cian zewngtrznych).
e Stropy, w szczegdlnosci:

o stropodach — ocieplenie stropodachu

o strop pod nieogrzewanym poddaszem — ocieplenie stropu poddasza
o strop nad piwnicg — ocieplenie stropu nad piwnicg

o podtoga na gruncie — ocieplenie podtogi na gruncie

e Stolarka okienna i drzwiowa, w szczegdlnosci:

o wymiana okien i drzwi zewnetrznych wejsciowych na nowe,

o modernizacja starych okien poprzez spasowanie, zastosowanie/wymiang
uszczelek i okué, uszczelnienie drzwi

e Wentylacja, w szczeg6lnosci:

o zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewnej,
o zastosowanie wentylacji mechanicznej wywiewnej,
o zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej,

o zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta.

o montaz nawiewnikow higrosterowalnych/automatycznych w oknach 1 kanatach
wentylacyjnych,

o montaz nawiewnikow sterowanych recznie oknach 1 kanatach wentylacyjnych,
o zastosowanie gruntowych wymiennikoéw ciepta

e Instalacja cieptej wody uzytkowej, w szczegdlnosci:

o wymiana/zastosowanie izolacji rurociggow,

o wymiana rurociggdw i izolacji,



o wyposazenie instalacji w cyrkulacje,
o zastosowanie sterowania czasowego instalacji cyrkulacji,

o zastosowanie armatury regulacyjnej w zakresie regulacji hydraulicznej (np.
zawory podpionowe),

o Wymiana/zastosowanie izolacji zasobnikow,

o modernizacja/wymiana weztow cieplnych,

o zastosowanie perlatorow,

o zastosowanie kryz ograniczajacych (reduktoréw) przeptywu,

o zastosowanie baterii jednouchwytowych, termostatycznych, bezdotykowych,

o zastosowanie baterii z ograniczonym czasem wyptywu,
e Modernizacja o$wietlenia, w szczegolnosci:

o wymiana i montaz punktow $wietlnych,
o wymiana i montaz tablic rozdzielczych,
o zastosowanie i montaz automatyki sterownicze;j,

o przelozenie instalacji elektrycznych (w sytuacji gdy jest konieczne).

e Zakup oraz montaz instalacji i urzadzen do produkcji energii elektrycznej i cieplnej ze
zrodel odnawialnych np.: kotly c.o., kolektory stoneczne, pompy ciepta, rekuperatory,

ogniwa fotowoltaiczne 1 inne urzadzenia.
e Prace przygotowawcze, w szczegdlnosci::

o przygotowanie projektu (przeprowadzenie prac studialnych, ekspertyz, badan
geologicznych, archeologicznych, itp.);

o przygotowanie dokumentacji technicznej: koncepcja budowlana, projekt
budowlany, projekt wykonawczy, itp.;

W celu usprawnienia 1 zwigkszenia efektywno$ci instalacji centralnego ogrzewania
wnioskodawca planuje wprowadzi¢ dodatkowe Zrédlo ciepta poprzez instalacje pompy
powietrze-powietrze VRF. By zapewni¢ uzyteczno$¢ budynku zgodnie z jego przeznaczeniem
wnioskodawca przewiduje instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej z rekuperacjs.
Wprowadzenie instalacji wentylacyjnej usprawni funkcjonalno$¢ budynku, w ktorym dziata

osrodek, takowa instalacja zapewni bezpieczny sposob regulacji temperatury gwarantujacy



zdrowie i komfort uzytkownikom budynku. By zagwarantowa¢ zmniejszenie strat ciepta, ktore
odpowiedzialne byto za zwiekszony pobor energii wprowadzone zostang modernizacje izolacji

budynku poprzez dodatkowe ocieplenie.

Celem zmniejszenia zapotrzebowania na energie elektryczna Wnioskodawca planuje wymianie
oswietlenia na instalacje LED, ktérej beda podlegaty wszystkie wytadowcze, halogenkowe 1
zarowe zrodla Swiatta w pomieszczeniach o czasie uzytkowania >2500 h oraz dodatkowe

instalacje na korytarzach.

Technologie zastosowane w projekcie bazuja na sugestiach zawartych w dokumencie audytu
energetycznego, wedtug ktérego szacunkowa poprawa efektywnos$ci energetycznej okreslonej
dla energii koncowej wynosi 90,80% w odniesieniu do stanu istniejagcego budynku. Dodatkowo

realizacja projektu umozliwia redukcje emisji, CO2 0 95% w poréwnaniu z stanem obecnym.

Bezposrednie korzysci z przeprowadzenie projektu termomodernizacji obrazuje w pelni
ponizsze zestawienie tabel prezentujace poziom zapotrzebowania na energi¢ koncowa przed

przeprowadzeniem projektu termomodernizacji jak i po przeprowadzeniu tego projektu.

Tabela 2. Charakterystyka energetyczna budynku.

Nazwa wskaznika

PRzED
TERMOMODERNIZACJA

Po
TERMOMODERNIZACJI

Obliczeniowa moc cieplna systemu
grzewczego/moc zamowiona [MW]

0,05

0,014

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do

ogrzewania budynku (bez uwzgledniania
sprawnosci systemu grzewczego 1 przerw
W ogrzewaniu).

[kWh/rok]

85781

15643

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw
W ogrzewaniu.

[kWh/rok]

115 920

7594

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto
do przygotowania c.w.u. z
uwzglednieniem sprawnosci  [KWh/rok]

59 348

6 850




Wskaznik sezonowego zapotrzebowania 179,00 32,64
na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez
uwzglednienia sprawno$ci sytemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/(m?rok)]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania 241,89 15,79
na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z
uwzglednieniem sprawnos$ci sytemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[KWh/(m?rok)]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania 85,27 5,59
na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z
uwzglednieniem sprawnosci sytemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/(m®rok)]

zrodfo: Audyt energetyczny

Dodatkowe dzialania majace na celu polepszenie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta
zgodne z audytem energetycznym wymagaja modernizacji izolacji $cian zewnetrznych oraz
dachu budynku. To dziatanie jest wymagane celem podniesienia oporu cieplnego przegrod do
poziomu spelniajagcego wymagania przepisow budowlanych zgodnie z wymogami

technicznymi w nich zawartymi.

Zwigkszenie i1zolacji dachowej za pomocg styropapy oraz poniesienie oporu cieplnego $cian
zewnetrznych do poziomu spetniajagcego wymagania WT. W przypadku $cian zewngtrznych
zgodnie z analiza dokonang w trakcie audytu energetycznego optymalne rozwigzanie zapewni
zastosowanie styropianu platinium o grubosci warstwy 0,15m oraz spelniajgce; wskaznik
0,125UW/(m?K) na powierzchni catkowitej 272 i 16 metrow kwadratowych. Natomiast w celu
zapewnienia adekwatnego usprawnienia izolacji $§cian z podstawowa izolacja wymagane bedzie
zastosowanie styropianu platinium o grubosci warstwy 0,10m  spetniajagce wskaznik
przenikalnosci cieplnej na poziomie 0,113 UW/(m*K)na powierzchni tacznej wynoszacej 106
metrow kwadratowych. Kontynuujgc dziatanie zwigkszenia sprawno$ci izolacji $cian

zewnetrznych wnioskodawca planuje zwickszy¢é wydolnos¢ izolacji scian dobudowki za
elrzny p 1] eKszy y ]



pomocg izolacji styropianowej o grubosci 0.12m 1 wspotczynniki przenikalno$ci cieplnej na
poziomie 0,152 UW/(m?K) na powierzchni catkowitej §cian wynoszacej 97 metréw
kwadratowych.

Ostatnim z elementdéw infrastruktury wymagajacym ulepszenia izolacji jest dach, polepszenie
warto$ci wspotczynnika przenikalno$ci cieplnej zostanie zagwarantowane zgodnie z
zaleceniami audytu energetycznego poprzez uzycia styropapy o grubosci warstwy na poziomie
0,22m na powierzchni catkowitej dachu wynoszacej 272 metry kwadratowe, o wartoSci
wspotczynnika przenikalno$¢ cieplna 0,149 UW/(m?K) gwarantujagc tym samym poprawe
wskaznika przenikalno$ci cieplnej z obecnej 3,232 UW/(m?K) do 0,156 UW/(m?K). By
zapewni¢ jednolita, jako$¢ izolacji dachowej wymagana jest modernizacja izolacji dachu
dobudéwki na poziomie grubosci 0,16m styropapy o wspdiczynniku 0,154 UW/(m?K) na
catkowitej powierzchni dachowej kontenera wynoszacej 36 metrow kwadratowych, by

zmodernizowac wspotczynnik przenikania ciepta z 0,498 UW/(m2K). do 0,162 UW/(m?K).

Kolejnym aspektem modernizacji zaleconym zgodnie z audytem energetycznym zwigzany jest
z modernizacjg cato$¢ instalacji o$wietlenia budynku. Zgodnie z norma regulujaca natgzenie
$wiatta PN-EN 12464-1:2004: Swiatlo i o$wietlenie. Wobec powszechnego stosowania
o$wietlenia lokalnego na powierzchniach roboczych przyjeto natezenia os$wietlenia

wbudowanego >3001x. Pozostate parametry oswietlenia zgodnie z wyzej wymieniong norma.

Stan obecny instalacji o§wietlenia ksztattuje si¢ w sposob nastepujacy. Ponad 95% oswietlenia
to zrodta wytadowcze, dla ktérych przyjeto moc opraw na podstawie audytu energetycznego
=1,15 mocy zrodel. Przeprowadzone badania podczas audytu energetycznego wskazuja, ze

zinwentaryzowano zZrddla §wiatta w pomieszczeniach o czasie uzytkowania >4h.

W trakcie audytu energetycznego przyjeto, ze wymianie na o$wietlenie LED beda podlegaty
wszystkie wytadowcze, halogenkowe 1 zarowe Zrodta $wiatlta w pomieszczeniach o czasie
uzytkowania >2500 h oraz na korytarzach. Dodatkowo przyjeto zatozenie, ze wszystkie
pomieszczenia zostang wyposazone w czujniki obecnosci a ponadto 2/3 lamp na korytarzach
zostanie wyposazona w czujniki ruchu, co pozwoli na uzyskanie dodatkowych oszczednosci.
Konsekwentnie przyjeto w zgodzie z obowigzujacymi przepisami o$wietlenie rownomierne
powierzchni poziomych na poziomie 300 Ix natezenia o$wietlenia wbudowanego na

powierzchniach pracy. Wymianie podlega¢ beda 84 lampy zarowe, 2 lampy rteciowe oraz 8



lamp $wietlowek natomiast po przeprowadzonej modernizacji system oswietlenie zostanie

wyposazony w 69 lampy typu LED oraz 1 lampa Zzarowa.

Tabela 3. Sprawnos$¢ systemu oswietleniowego po modernizacji

Oszczednos$¢
mocy Aq Oszczedno$é
Budynek [W] energii AQ [kWh]
I pietro 3036,80 8475,20
II pietro 995,30 2488,25
Razem 4032,10 10963,45

Zrédto: audyt energetyczny

W celu dalszego zwickszenia wydajnosci energetycznej wnioskodawca planuje instalacje
mikro-instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku. Wnioskodawca przewiduje instalacje na
dachu budynku 24 sztuki paneli fotowoltaicznych o powierzchni tacznej okoto 26,4 m2.w
uktadzie off gride charakteryzujacych si¢ roczng produktywnoscig na poziomie 5700 kWh.
Warty odnotowania jest fakt, ze szczyt produktywnosci instalacji fotowoltaicznej pokrywac
bedzie si¢ z szczytowym  zapotrzebowaniem na  energi¢ przeznaczona na
chlodzenie/klimatyzacj¢. Efektem, czego montaz wspomnianej instalacji jest kluczowym

elementem w celu osiggnigcia wskazanych w audycie wynikow energetycznej oszczednosci.

Na podstawie zalecen zawartych w audycie energetycznym wnioskodawca planuje
wprowadzenie mechanicznej wentylacji nawiewna wywiewnej z odzyskiem ciepta, dodatkowo
celem zapewnienia odpowiedniej, jakosci wentylacji 1 stanu powietrza by budynek mogt petnic
funkcje placowki wychowawczej dla dzieci audytorzy sugeruja wprowadzenie dodatkowe;j
instalacji wentylacji chtodniczej zapewniajacej optymalna temperature, ta instalacja bytaby
dodatkowo zasilana przez mikro-instalacje fotowoltaiczng znajdujaca si¢ na dachu budynku,
czym samym koszty funkcjonowania instalacji wentylacji chtodzacej zostang ograniczone do
minimum. Z obliczen zapotrzebowania na chtéd po termomodernizacji w pomieszczeniach nie
beda dotrzymane parametry komfortu cieplnego. Dlatego zaproponowano przez audytorow
instalacje klimatyzacji w systemie VRF. Instalacja ta bedzie zasilana latem z baterii kolektoréw

stonecznych.



Kolejnym punktem projektu wnioskodawcy begdzie wprowadzenie modernizacji do systemu
centralnego ogrzewania budynku za pomoca wzbogacenia systemu o drugie zrédto ogrzewania.
Tak funkcjonujacy dwuzrodtowy system grzewczy, w ktorym dotychczasowa instalacja, CO
wspomagataby system klimatyzacji przy temperaturach <- 5 C. Rozwigzanie takie znacznie
obnizy koszty ogrzewania i emisje, CO2. Co wigcej w tym miejscu rowniez mozna wykorzystac
dodatkowa instalacje klimatyzacji zasilanej poprzez mini-instalacje baterii fotowoltaicznych.

Klimatyzacja VRF ze wzgledu na bardzo wysoka sprawnos$¢ przy dodatnich temperaturach
zewnetrznych pokryje takze 80% zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania. Pozostate 20%
zapotrzebowania na ciepto przy niskich temperaturach zewnetrznych bedzie dostarczat kociot
kondensacyjny. Tym samym system dwuzrdédtowego zasilania centralnego systemu ogrzewania

zapewni maksymalnie mozliwe ograniczenie emisji, CO2.

Ostatnim aspektem budynku podlegajacym dziataniom termomodernizacji jest instalacja
cieptej wody uzytkowej(CWU). W obecnym stanie centralne przygotowanie CWU odbywa si¢
w kotle gazowym z zasobnikiem ciepta sprzed 1995 roku. W ramach modernizacji systemu
CWU wnioskodawca przewiduje wymiane kotta gazowego na wysokosprawny kociot
impulsowy z energooszczednym zasobnikiem ciepta, ktory bedzie dostarczal ciepta wodg przy
temperaturach zewnetrznych <7°C to jest przez potowe roku. Przy temperaturach >7°C zrédtem
ciepla bedzie pompa ciepta powietrze woda. Ponad to przewiduje si¢ wymiang 5 szt. armatury
umywalkowej na armatur¢ czasowg zZ Wodo-oszczednymi wylewkami o wydatku ponizej 2
1/min, wymiane 6 sztuk armatury natryskowej na 3 sztuk armatury czasowej z ogranicznikiem
wyptywu <6 I/min i 3 sztuki armatury z ogranicznikiem wyptywu <6 I/min uruchamianej
zaworem przy stuchawce prysznica. Ponad to zostang wymienione dwa komplety armatury
zlewozmywakowej na wodo-oszczgdne. Zostang takze zainstalowane trzy komplety wodo-

oszczednych toalet z funkcjg higieny.

4. IDENTYFIKACJA PROJEKTU

Projekt wnioskodawcy zaktada podjecie dziatan na bazie zalecen zawartych w audycie
energetycznym wykonanym w 2016 roku, ktérego rekomendacje ujmuja takie kwestie jak:
e Ocieplenie dachu styropapg w sposoOb zapewniajacy potaczenie izolacji $cian z

styropoapa.



Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku oraz przybuddéwki za pomoca styropianu
platinum.

Wymiang starych okien na plastikowe o wspolczynniku przewodzenia ciepta
Uw<0,9[W/m2K].

Instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacjg o sprawnosci
nominalnej >90% 1 sprawnosci $rednio sezonowej >85% z odzyskiem wilgoci i
instalacja odszraniajgca niepobierajacg energii elektryczne;.

Wymiana instalacji os$wietlenia na energooszczedne LED, Przyjeto zgodnie z
zaleceniem audytu energetycznego, ze wymianie na o§wietlenie LED beda podlegaty
wszystkie wytadowcze, halogenkowe i zarowe zrodia §wiatla w pomieszczeniach o
czasie uzytkowania >2500 h oraz na korytarzach. Dodatkowo przyjeto, ze wszystkie
pomieszczenia zostang wyposazone w czujniki obecnosci a 2/3 lamp na korytarzach w
czujniki ruchu, co pozwoli na uzyskanie dodatkowych oszczednosci. Obecng instalacje
o$wietleniowa zastapi 69 lamp LED i 1 lampa zarowa.

Przewidziano usprawnienie dla systemu CO po przez wymiang kotla gazowego na
kondensacyjny, impulsowy dostosowany do obnizonego zapotrzebowania na moc
szczytowg oraz wprowadzenie dodatkowego zrodla ciepta w postaci pompy powietrze-
powietrze systemu multisplit.

Whnioskodawca zgodnie z zaleceniami audytu energetycznego planuje instalacje
klimatyzacji w systemie VRF. Instalacja ta bedzie zasilana latem z baterii kolektorow
stonecznych. Klimatyzacja VRF ze wzgledu na bardzo wysoka sprawnos¢ przy
dodatnich temperaturach zewngtrznych pokryje takze 80% zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania. Pozostale 20% zapotrzebowania na ciepto przy niskich temperaturach
zewngetrznych bedzie dostarczat kociot kondensacyjny

Przywdziano usprawnienie dla systemu CWU po przez centralne przygotowanie CWU
z pieca zasilanego gazem, oraz wymiang armatury na wodo-oszczedng i zastosowanie
pompy ciepta powietrze woda.

Przewidziano instalacje na dachu ogniw fotowoltaicznych.

Realizacja projektu bedzie przeprowadzona w dwoch fazach: wstgpnej fazie, w ktorej

przewidziane jest podniesienie oporu cieplnego budynku oraz modernizacja os$wietlenia na

energooszcz¢dne wraz z wymiang okien i1 drzwi. Dane przedstawione i technologia uzyta do

osiggniecia wskazanych rezultatoéw bazujg bezposrednio na wyniku przeprowadzonego audytu



energetycznego budynku. Przegrody zewnetrzne, ktorych dotyczy¢ bedzie zadanie
podniesienia oporu cieplnego to: dach budynku, strop nad piwnicg oraz §ciany zewnetrzne.
Wplynie to znacznie na polepszenie wspdtczynnika przenikania ciepta przez przegrody
zewnetrzne tym samym znacznie ograniczy zapotrzebowanie energetyczne. Obecny
wspotczynnik przenikalnosci cieplnej Scian zewngtrznych to 0,498 a Scian zewngtrznych
kontenera to 0,392 UW/(m?K), po dzialaniu modernizacji osiagni¢te zostang wyniki
odpowiednio 0,172 oraz 0,189UW/(m?K), stan przed modernizacja dachu okreslony na
poziomie 2,514 oraz dachu kontenera 0,397UW/(m?K) natomiast po modernizacji osiggnigte
zostang wyniki na poziomie 0,146 i odpowiednio dachu kontenera 0,150UW/(m2K), strop
piwnic na stan obecny osigga rezultat 1,427UW/(m?K) po przeprowadzeniu modernizacji
0,242W/(m2K). W trakcie tego zadania zgodnie z rekomendacja audytu energetycznego
wnioskodawca zamierza wymieni¢ okna na plastikowe o wspotczynniku przewodzenia ciepta
Uw<0,9{W/m2K] . Obecny stan okien budynku nie spetnia minimalnych wymogow WT,
obecny poziom Wspotczynnika przenikania ciepta 2,6UW/(m?K),po przeprowadzeniu dziatan
termomodernizacji mozliwe jest osiggniecie wyniku 0,9UW/(m?K) dla okien wymienionych.
Integralng czgécig tego zadania bedzie réwniez usprawnienie oswietlenia wbudowanego.
Obecnie w budynku ponad 95% os$wietlenia to Zrodla wyladowcze. Zadanie zaktada, zZe
wymianie na o§wietlenie LED beda podlegaty wszystkie wytadowcze, halogenkowe i zarowe
zrodla Swiatta w pomieszczeniach o czasie uzytkowania>2500h oraz na korytarzach.
Dodatkowo przyjeto, ze wszystkie pomieszczenia zostang wyposazone w czujniki obecnosci
a2/3 lamp na korytarzach w czujniki ruchu, co pozwoli na uzyskanie dodatkowych

oszczednosci. Umozliwi to osiggnigcie oszczedno$¢ energii na poziomie 14245AQ[kWh].

Drugi i ostatni etap realizacji projektu polegat bedzie na modernizacji systemu centralnego
ogrzewania wraz z instalacja systemu wentylacyjnego i doposazeniem budynku w mikro-
instalacje fotowoltaiczng. W ramach tego zadania wnioskodawca przewiduje modernizacje
instalacji centralnego ogrzewania budynku poprzez wprowadzenie dodatkowego zrodia ciepta
w postaci wymiany kotta gazowego na kondensacyjny, impulsowy dostosowany do obnizonego
zapotrzebowania na moc szczytowg oraz wprowadzenie dodatkowego zrodta ciepta w postaci
pompy powietrze- powietrze systemu multisplit (VRF). Wnioskodawca planuje instalacje
klimatyzacji w systemie VRF. Instalacja ta bedzie zasilana latem z baterii kolektorow
stonecznych gwarantujac energooszczednos¢. Klimatyzacja VRF ze wzgledu na bardzo wysoka
sprawnos¢ przy dodatnich temperaturach zewngtrznych pokryje takze 40% zapotrzebowania na

ciepto do ogrzewania. Pozostate 60% zapotrzebowania na cieplo przy niskich temperaturach



zewnetrznych bedzie dostarczal kociot kondensacyjny. Proponowany przez wnioskodawce
dwuzrédtowy system grzewczy, w ktorym dotychczasowa instalacja CO wspomagataby system
klimatyzacji przy temperaturach <-5 °C. znacznie obnizy koszty ogrzewania i emisje, CO2.
W celu kompleksowej modernizacji systemu CWU wymianie podlegac bedzie 5 szt. armatury
umywalkowej na armature czasowg z wodo-oszczednymi wylewkami o wydatku ponizej
21/min, wymiang 6 sztuk armatury natryskowej na 3szt armatury czasowej z ogranicznikiem
wyplywu <6l/min i 3 sztuki armatury z ogranicznikiem wyplywu <6l/min uruchamianej
zaworem przy stuchawce prysznica. Ponad to zostang wymienione dwa komplety armatury
zlewozmywakowej na wodo-oszcz¢dne. Zostang takze zainstalowane trzy komplety wodo-
oszczednych toalet z funkcja higieny. Koszty zwigzane z wymiang armatury sg kosztami
nickwalifikowanymi w projekcie i zostang w pelni pokryte z $rodkow wiasnych

Whioskodawcy.

Nastepnie planowane jest doposazenie budynku w instalacj¢ ogniw fotowoltaicznych na dachu.
instalacja na dachu budynku paneli fotowoltaicznych w uktadzie off gride o rocznej
produktywnosci 5700 kWh sktadajacej si¢ z 24 sztuk paneli o powierzchni pojedynczego

panelu wynoszacej 1,1 m2, tgczna powierzchnia instalacji okoto 26,4 m2.

Instalacj¢ wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacja o sprawnos$ci
nominalnej >90% 1 sprawnos$ci srednio sezonowej >85% z odzyskiem wilgoci 1 instalacja
odszraniajacg niepobierajaca energii elektryczne;.

Przeprowadzenie tego dziatania zagwarantuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie
cieplng z 167916 kWh/rok na 1591 kWh/rok oraz zmniejszenie zapotrzebowania na energie
elektryczng z 19934 na 2785 kWh/rok.

Te dwa etapy realizacji projektu zakladaja wszelkie mozliwe dziatania zwigzane z osiagnieciem
wzrostu energooszczednos¢ budynku o 90,80% oraz ograniczenie emisji, CO2 0 95%. Dalsze
dzialania w celu modernizacji infrastruktury nie s3 wymagane oraz nie s3 planowane przez
wnioskodawce. Wyniki wykazane powyzej bazuja na danych zawartych w audycie
energetycznym. Caly projekt kompleksowej termomodernizacji bazuje bezposrednio na

zaleceniach audytu energetycznego.



